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新原理の高性能CMOS測距撮像デバイスの実現！

PJ2A 川 人  祥 二
静岡大学  電子工学研究所  教授　
S h o j i  K a w a h i t o
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博士（工学）
�Kフルスペックイメージセンサや超高感度広ダイナミックレンジイメージセンサをはじめ数々の
CMOSイメージセンサを開発。現在は、TOF距離イメージセンサの実用化に取り組む。
株式会社ブルックマンテクノロジ（旧ブルックマン･ラボ）を起業し、取締役会長を兼任。

日本で唯一の医療機器事業集積都市へ

オンリーワンの立体内視鏡の製品化
大学発ベンチャー“（株）はままつメディカルソリューションズ”起業

PJ1 山 本  清 二
浜松医科大学  理事・副学長
S e i j i  Y a m a m o t o

研 究 開 発 成 果 技 術

博士（医学） 脳神経外科専門医
自らも医療機器の製品化を２件達成し、大学内外における産学連携・医工連携のまとめ役として、医療機器
の開発・事業化の支援から、薬機法などの規制の相談、医療ニーズの収集、医工連携のマッチングまで幅広く
対応している。����年��月に大学発ベンチャー “(株)はままつメディカルソリューションズ” を起業。

未 来 へ

立体視で行う
低侵襲の内視鏡手術を実現

患者にやさしく
安心で安全な手術を提供していく

顕 微 鏡 の 接 眼 部 を 覗くのと同 様 に 、
ビューワを見ながら両手でマイクロ手術
ができる手術用顕微鏡の感覚で使用で
きる立体内視鏡システムを開発。直視・
側視・斜視切換型高画質手術用立体内
視鏡の製造を行う。海外市場について
は、米国市場調査をはじめ米国外科医
による試作機評価を行うなど、米国進出
の準備を進めた。

●手術創が小さい（内視鏡手術の低侵襲性）
●立体視しながら両手を使うマイクロサージャリ—ができる
●狭い術野でも上下・斜め方向を観ることができる

メリット■

�光路（双眼の内視鏡）で得た映像をカメラアタッチメン
トで左右に並べ１台のハイビジョンカメラで撮影しハイ
ビジョンモニタ（ビューワ）に表示し、平行法で自然に立
体視するミラーとソフトウェアでの鏡像変換により斜
視、側視切り替えが可能（特願����-������）。これに
より脳神経外科、脊髄外科、頭頸部外科、耳鼻咽喉科、
口腔外科領域の多くの外科医が内視鏡手術の利点を生
かした低侵襲手術・鍵穴手術が可能になる。

米国脳外科医によるキャダバー(頭部)を
使ったデモ機の使用感テストを実施。
(����年�月��日 米国・ニュージャージー州にて)

脳外科医による
立体内視鏡手術
デモ

使用例

●ビューワ

●ビューワ内のモニ
タ画面

鏡筒が体内に挿入される(立体内視鏡)か挿入され
ない(立体外視鏡)かの違いはあるが、鏡筒部分以
外は共通しており、浜松医科大学の「知的財産」を
利活用する。
立体視硬性内視鏡 (特許第�������号 )
硬性鏡装置(特願����-������)

浜松市によるエコシステム基盤整備

はままつ地域の健康・医療関連産業

ウエルネス・医療関連企業
大企業・中小企業・ベンチャー企業等

アウトソーシング
企業

要素技術供給
メーカ

材料・部品供給

地域支援団体
事業化支援部門

はままつ医工連携拠点・
大学知財部門

事業化支援部門
はままつ医工連携拠点

コンサルティング
企業

医療系研究機関・大学・病院

浜松バレー構想浜松ウエルネスプロジェクト

工学系研究機関・大学 問題提供

解決策提供

マーケティングと研究成果
の事業化を担う

承認申請対策等
をサポート

設計、試作、
前臨床試験等の受託
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（株）はままつメディカルソリューションズ
代表取締役
取締役
チーフ・メディカル・オフィサー

折本 正樹
松浦 脩博
山本 清二
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研 究 開 発 成 果 技 術

距離と映像の
同時・高精度計測を実現

従来にない特徴と性能を備えた時間分解イメージセンサ
非接触ビジネスの展開に貢献

未 来 へ

静大発ベンチャー企業を通して製品化へ
株式会社ブルックマンテ
クノロジと共同研究・製品
開発を行い、本プロジェク
トの製品化を目指す。

���フェムト秒、��億分の�秒ぐらいの単位で光の
変 化 を捉える『ラテラル 電 界 制 御 電 荷 変 調

（LEFM）素子』を開発した。本プログラムでは、
このLEFM素子技術を研ぎ澄ましたTOF（Time 
of Flight）測距イメージセンサを民間企業との
共同開発、及び大学発ベンチャーである、株式
会社ブルックマンテクノロジとの製品開発に
よって事業化を実施し、現在も継続中である。

高時間分解能力を持つLEFM素子を
用いたロックインイメージセンサによ
り、非接触で生体の立体画像を取得
するセンサが開発できる。将来的には
LEFM素子を用いた光飛行時間（TOF)
センサによる内視鏡観察空間の�次
元データを取得できる。

動き歪のない�タップ
TOFイメージセンサDALS(Dynamic 
Ambient Light Suppression)技術によ
り、動きに強いTOFセンサが実
現。非接触タッチパネルなどの開
発に応用される。

応用例

高精度・高解像度屋外測定
ハイブリッドTOFセンサに
より、太陽 光がある環 境
でも��ｍを越える距離を
測定可能。高解像度撮像
と長距離撮像を同時に実
現する。

応用例10M

1M

100K

10K

解像度（画素数）

距離1m　　　10m            100m             

iTOF(CW)

iTOF(SP)
~ｈTOF

dTOF(SPAD)
        ~LiDAR

静岡大学
VGA + LEFM
画像センサ

幅広い分野で応用が可能

LEFM素子
監視・ドローン
自動運転等

蛍光寿命
バイオ顕微鏡

手術用ロボット�D内視鏡血液動態計測
（脳活動・筋肉活動）

●LEFM＠高速TOFカメラ

●LEFM＠TOFカメラミニ
モジュール

●川人教授と（株）ブルックマン
テクノロジ 青山社長

応用例

TOFセンサが切り拓く非接触ビジネス■

移  動

環  境

娯  楽

ビジネス

健幸・ウエルネス

コミュニケーション
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<��mm

<�mm

距離

精度

太陽光下でも大丈夫

高い空間分解能

混信防止

カラー画像と距離の同時取得

���mを超えても測定可能

短距離は
mm精度で
測定

TOF Camera

Light
Source

Sync.浜松医科大学
医工連携拠点棟内


